Calcul différentiel — La dérivée (partie 2) Collége Sainte-Anne

Chapitre 6 - Exercices

La dérivée (partie 2) : fonctions élémentaires, fonctions composées et régle de la chaine

Mohamed Nouidha

Automne 2026

Consignes

Les angles sont toujours en radians. Sauf indication contraire, on suppose que x appartient au domaine
de la fonction. Les exercices marqués % sont plus exigeants. Les réponses sont a la fin de la série.

A. Rappel de trigonométrie

sinz Cos T
m rad = 180° tanx = ——, secx = ——, cscx = ——, cotx = —
CoS T CoS T sin sin x
sin?z + cos’z =1 1 +tan?x = sec’ x sin(2z) = 2sinz cos
Exercice 1  Donner la valeur exacte.
a) sin om c) tan Sl e) cos n
6 4 6
a7 . T o
- d —— -
b) cos 3 ) sin < 2) f) tan 3
Exercice 2  Résoudre sur [0, 27].
a) 2cosz = /3 c) tanx = /3 e) sinxcosz =0
: V2
b) ST = — o d) 2sin?z —1=0

Exercice 3 Simplifier a l'aide des identités.
a) 1 —sin®x b) tanz cosz 0) sin” x d) sec?z — tan®x
cosx 1—cosz

B. Dérivées des fonctions élémentaires

(ex)/ =¢* (ax)' =a%lna

1 1
(Inz) = - (log, z) = s (cosz) = —sinz

(sin :c)/ = coszx

(tanx)l =sec?zr =1+ tan’z

Les regles de la partie 1 (somme, multiple constant, produit, quotient) s’appliquent a ces fonctions.
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Exercice 4 Dériver.

a) f(w):4x3_26w+7lnw o) flz) = sin x (simplifier)
b) f(z) =3sinz —2cosz + tanx 1+ cosx

3 o
c) f(z)=2a’sinz b) fz) = -
d) f(z) =e*cosx ‘
e) f(x)=+x nx i) f(x) =xtanx

! . 1-1

(i 10 =

Exercice 5 Chaque calcul ci-dessous est-il correct 7 S’il est faux, nommer la regle mal appliquée et
donner la dérivée correcte.

a) (z2cosz) = —2xsinz
<1+cosx) —sinx .
= —sinz

1
™ +Inz) =21+ =
x

c) (r°
(2cosx—x) =2sinz — 1
e) (ze*) =e*(1+4x)

C. Fonctions composées

(hog)(z) = h(g(x)) : on applique d’abord g (fonction intérieure), puis h (fonction extérieure). En
général, hog # goh.

Exercice 6 Pour chaque fonction, identifier la fonction intérieure u et la fonction extérieure.

a) (1—22)7 ¢) ecos® e) sin (%) ¢) ﬁ
b) vVaZ+9 d) In(1+ z?) f) tan?x h) cos(e?)

Exercice 7 Soit f(z) = 22 + 1, g(z) = v/z et h(z) = sinz. Ecrire, en simplifiant si possible :

a) (fog)(x) c) (hof)(x) e) (hogo f)(z)

Exercice 8 Chaque fonction est la composée de trois fonctions. Les identifier, dans I'ordre ou elles
sont appliquées.

a) esin(2) b) In (1 + /) c) cos®(4x) d) /In(zZ +1)
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D. Regle de la chaine

A retenir — régle de la chaine

/
(h(g(2))) =M (g(x)) - g'(x)
On dérive la fonction extérieure en gardant ’intérieur intact, puis on multiplie par la dérivée de
Pintérieur.

/

u / /
W) =nu  (Vau) = (e*) =eu (a*) =a*Ina-u
2\/u
/ u’ / \/_ / !
(Inw) = (sinu) =cosu-u' (cosu) = —sinu-v (tanu) =sec?u-u'
Exercice 9 Dériver chaque fonction.
a) (222 —5)3 b) etett c) cos(x?) d) In(2? + 3x)

Exercice 10 Puissances et racines. Dériver.
2) f(@) = (4o = 3) Q) f(x) = Br—1 ) fla) = ——

b) f(CU) = (.%'3 - 2'%')4 9 1 3
Q) f#) =52 9 /(@) = Gy § f@) = (1+7)

Exercice 11  Exponentielles et logarithmes. Dériver.
a) e 3% c) 5% e) In(4x +1) g) In(e” +1)
b) e* % d) el/= f) In(z3 + ) h) logy (22 + 1)

Exercice 12  Utiliser les propriétés du logarithme pour transformer l’expression, puis dériver. On
suppose x dans le domaine.

a) In((z+1)3) b) In (22y/3z + 1) ¢) In (23” - 1) d) In (z%e®)

Exercice 13  Fonctions trigonométriques. Dériver.

a) sin(bz) c) tan(3x — 1) e) cos®x g) sin(lnz)
b) cos(z? + 1) d) sin?z f) tan(e®) h) \/cosz

Exercice 14  On connait les valeurs suivantes de deux fonctions dérivables f et g.

2 3 2 -1
2 1 —4 3 5!
Calculer :
a) F'(1) si F(x) = f(g(z)) c) H'(2)si H(z) = (f(x))3 e) L'(2) si L(z) = /g(x)
b) G'(1) si G(z) = g(f(z)) d) K'(1) si K(z) = f(2z) f) M'(1) si M(z) =1n(f(z))

w
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Exercice 15 On ne connait pas la fonction F', mais on sait que F’'(x) = v/1 + z3. Calculer la dérivée
de chaque fonction.

a) F(z?) b) F(sinz) ) F(e%) d) (F(x))?

Exercice 16 Chaque calcul ci-dessous est-il correct 7 S’il est faux, expliquer I’erreur et donner la dérivée
correcte.

a) (3224 1)) =4(322 +1)°

b) (¢*) = e

/ 1
c) (ln(:v2 +1)) = o
d) (cos(3z))’ = —3sinz
e) (sin(2?))" = cosz - 2z
H (VI-a?) = ——

Exercice 17  Dériver chaque fonction de deux fagons : (i) avec la régle de la chaine ; (ii) en simplifiant
d’abord l'expression (ou, pour d), avec la régle du produit). Vérifier que les deux résultats coincident.

a) (2?)3 b) In(z3), = >0 c) e . et d) sin(2x)

E. Compositions multiples

Exercice 18 Dériver.

a) esn(27) d) cos3(4x) g) VIn(z? + 1)
b) V1+ cos?x e) . +1el“ h) sin (cos(z?))
¢) In (sin(3z)) f) tan? (y/) i) eVite®

F. Combiner les regles

Exercice 19  Dériver et simplifier.

a

0) g) In(zva?+1), >0
b a:sm( 2) V1—a?

) @
; o h) v cos (v/7)
d) V& In(2z+1) 0 (iii)“ D)




